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MICROPALI AVITE PER FONDAZIONI

ecologico — rimovibile — senza cemento
e

Installazione in qualsiasi tipo di terreno - testati staticamente

']

Innesto'telescopico tubolare: regola la verticalita e |'altezza. Avrai sempre la
garanzia di verticalita. Possono essere inseriti diversi diametri avendo sempre
la possibilita di una perfetta regolazione.

Struttura conica: serve’a guidare il tubo inserito in posizione .
Il fissaggio potra avvenire mediante I'impiego di inerti granulari od altri sistemi
brevettati. Chiedi informazioni al ns.:ufficiotecnico. www.krinneritalia.com

Velocita di‘installazione: tempi rapidi di installazione senza asportazione di
terreno e fissaggio senza uso di cemento.

Inserimento:nel terreno: il puntale conico mantiene il terreno indisturbato ai

lati del palo di fondazione e I'incremento di diametro 10 compatta lateralmente.

www.krinneritalia.com
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ecologico — rimovibile — senza cemento

www.krinneritalia.com

COME RICONOSCERE | PRODOTTI KRINNER

PRODOTTO INDUSTRIALE CON FILIERA DI PRODUZIONE CERTIFICATA
INCREMENTO DEL COMPATTAMENTO E DELL’ATTRITO LATERALE
DATI DI COMPORTAMENTO SU CENTINAIA DI PROVE ESEGUITE
CONTROLLO ELETTRONICO DELLA VERTICALITA’ GARANTITO
DOPPIA CONICITA’ - ZINCATURA A CALDO 100 u

NON MODIFICABILI ARTIGIANALMENTE
NESSUNA ASPORTAZIONE DI TERRENO

| prodotti krinner hanno stampiglio alfanumerico identificativo della filiera di origine industriale
impresso indelebile su ogni prodotto (NTC 2018) e sono certificati TOV Nord System.

03



[5 KRINNER

The Ground Screw
COSTRUZIONI
SENZA CEMENTO

s[_KRINNER
ITALIA

Tel. +39 349 703 1929

www.krinneritalia.com

EQUIPMENT
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Esterno-@ (mm)

Interno-@ (mm)
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Bulloni di fissaggio
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Interventi
di ampliamento.

o o x x x X
=) =) =) =) =) =)
o o o o o o
© ™ © ™ o [e¢)
— — — — — | X
X x x x x ©
o o (o] (o] (o] M~
5, S, ~ ~ ~ w
w w LL LL LL w
w mn 7 9 %) o
Q Q N4 N4 N4

\
SERIE - F

a  Esterno-@ (mm) 140 140 76 76 76 76

b | Interno-@ (mm) 133 133 69 71 71 71

¢ | Lunghezza (mm) 1592 1262 1575 1275 1045 815

e , :
Plinto in acciaio su ferrovia
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Consolidamento

fabbricati . www.krinneritalia.com
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KSF G 114x1300-4xM16
KSF G 89x1300-4xM12

SERIEG-E

SCHEDE TECNICHE SU
WWW.KRINNER.IO

)
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SAFETY-PRODUCT

5y £ T a1 TV st P s

o

b,

Plinto in acciaio krinner
adatto per pali di
illuminazione a sicurezza

assiva.
’KRINNER p

COSTRUZION!
SENZA CEMENTO

KRINNER ZipPole - Safety Product

ITALIA
Certificazione

100 HE-C-S-NS-MD-1
I ——

. s ; SISTEMA DI FONDAZIONE KRINNER PER PALI
S ILLUMINAZIONE 125 mm DIAMETRO BASE

Guaina passacavo Pozzetto PVC verde RAL 6005
armata Diam 40 mm mitigante per giunti e muffole

Portapalo altezza
750mm

Vite di fondazione krinner
altezza 2100mm

[E] KRINNER

The Ground Screw
COSTRUZIONI
SENZA CEMENTO

\$/”KRINNER
7 ITALIA

Tel. +39 349 703 1929

www.krinneritalia.com

GS.E KRINNERTTALIA NON SI RITENE RESPONSABILE DI EVENTUALI DANNI DERIVANTI DA UN USD
IMPROPRID DELLE INDICAZIONI TECMICHE RIPORTATE IN QUESTO MANUALE, CHE SONO DI CARATTERE
GENERALE E FINAUZZATE AL SOLO MONTAGGIO ED INSTALLAZIONE DELLA FONDAZIONE. PER UN
ADEGUATO DIMENSIONAMENTO DEL SISTEMA DI FONDAZIONE CONTATTARE IL NOSTRO LFFICID
TECNICO. SONO ESCLUSE DA QUESTO MANUALE TUTTE LE INDICAZIONI PER UNA ADEGLUATA
PROGETIAZIONE GEOTECNICA NONCHE' GUELLE DI COLLAUDO STATICO E VERIFICHE VARIE. GSE-
KRINNERTALLA S1 RISERVA DI APPORTARE MODIFICHE A QUANTO SOPRA DESCRITTO SENZA OBBLIGO
DI PREAVVISO, DESTINATE AL MIGLIORAMENTO/PERFEZIGNAMENTO DEL SISTENA D FONDAZIONE.
|Aggiormamento al 30.09.2015)
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Esterno-@ (mm) 114 114
Interno-@ (mm) 107 107
Lunghezza (mm) 2075 1575
Bulloni di fissaggio M24 M24

L’'indagine sulle caratteristiche del
terreno & un aspetto fondamentale
per una corretta progettazione.
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speso su micropali a vite krinner
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FORMAZIONE TECNICA PER PROGETTISTI ED INSTALLATORI

I RENER

PARTNER
ZERTIFIKAT

G.S.E. Green Solution Equipment
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impieghi strutturali
oltre 10.000 kg

a Esterno-@ (mm) 76 76 76 76 76 76 76

b | Interno-@ (mm) 69 69 69 69 69 69 69
¢ | Lunghezza (mm) 300 2000 1500 1500 1500 1500 860

d | Bulloni di fissaggio M16 - - - - - -
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COSTRUZIONI
SENZA CEMENTO

“KRINNER PER | TUOI PROGETTI SENZA CEMENTO

ITALIA ecologico — rimovibile — riutilizzabile

Soluzioni strz

per l'abitare intell

SICUREZZA E
PROTEZIONE SISMI

NODI ACCESSIB!
MANUTENIB
1

|
cHOMgenius. PrototypeSySem&SharedProject
Soluzioni straordinarie perfigbitare intelligente

& Pannonhlp BFC Sistemi_Whiteal dc Politecnico di Milano
b= do"Smart Living Regione Lomi a




SERIE V MODULARE per carichi assiali oltre 10.000 kg

- spessori variabili dei micropali a vite krinner 3,5-5-6,5-8 - 10 mm

predimensionamento preliminare gratuito

indagini per la corretta caratterizzazione del suolo
posa in opera certificata da tecnici abilitati krinner
verifica statica secondo raccomandazioni AGI 1984
stampiglio alfanumerico identificativo della filiera
geolocalizzazione del palo a vite

zincatura a caldo 100 p

decadimento testato con prova di insuflazione salina

18 KRINNER
_— o=

SENZA CEMENTO

KRINNER
ITALIA

Tel. +39 349 703 1929

www.krinneritalia.com
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CONTROLLO ELETTRONICO DELLA COPPIA DI TORSIONE
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The Ground Screw ¢
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Solaio in accaio
su micropali krinner

KSF V 89x5xM24
KSF V 89x5x2000 PT
KSF V 89x5x1500 PT
KSF V 89x5x1500 EH
KSF V 89x5x1500 ET

KSF V 89x5x1500 E
KSF V 89x5x860 E

SERIE V89

a Esterno-@ (mm) 89 89 89 89 89 89 89
b | Interno-@ (mm) 79 79 79 79 79 79 79
¢ Lunghezza (mm) 300 2000 1500 1500 1500 1500 860

d | Bulloni di fissaggio M24 - - - - - -
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Stress test ad incremento di carico controllato.
Secondo raccomandazioni AGI 1984.

[E] KRINNER

The Ground Screw
COSTRUZIONI
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KRINNER
ITALIA

Tel. +39 349 703 1929

www.krinneritalia.com

KSF V 114x5 M24

KSF V 114x5x2000 PT
KSF V 114x5x1500 EH
KSF V 114x5x1500 ET

KSF V 114x5x860 E

SERIE V114

a Esterno-@ (mm) 114 114 114 114 114
b | Interno-@ (mm) 104 104 104 104 104
¢ Lunghezza (mm) 300 2000 1500 1500 860

d | Bulloni di fissaggio M24 - - - _
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COSTRUZIONI
SENZA CEMENTO

'/ KRINNER
ITALIA

www.krinneritalia.com

SENZA CEMENTO - COSTRUZIONI
SOGGETTE A VINCOLI PAESAGISTICI

S = T [ w
N o w w o
= o o o o©
™ Q S [=] ©
< S e} D X
g S 3 % 2
) & & @ Q
S < © © S
X > x <
> o S o -
o ) S 3 >
e > > > u
5 5 5 2
X 0 X
SERIE V 140-170
EI«RNNErR G.S.E. - Krinneritalia
www.krinneritalia.com
a Esterno-@ (mm) 140 140 140 140 140
b | Interno-@ (mm) 127 127 127 127 127
¢ Lunghezza (mm) 300 2000 1500 1500 860

d | Dimensione bulloneria M24 - - — _
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FOTOVOLTAICO ED ENERGIE ALTERNATIVE

L’esperienza krinner g/;»
nella costruzione di e
strutture per energie [
rinnovabili si inserisce
nei contesti naturali
mitigando I'impatto |
ambientale attraverso §
'impiego di materie
prime poco impattanti.

7




4 KRINNER

The Ground Screw

Le viti krinner sono una soluzione economica e
sostenibile per l'installazione di sistemi solari
sopraelevati. Da molti anni offriamo un sistema
completo di pianificazione del progetto, produzione
di fondazioni a vite e pannelli solari, nonché il loro
assemblaggio. Come si legge di seguito krinner era
coinvolta nella costruzione del piu grande parco
solare del mondo.

GRANDI IMPIANTI DI
ENERGIE ALTERNATIVE....

(www.rinnovabili.it) — Passaggio di testimone per il titolo di piu grande parco solare d’Europa. E’ stata
collegata alla rete elettrica proprio in questi giorni la mega centrale fotovoltaica francese Constantine
a Cestas, che con i suoi 300 MW di potenza scippa il primato all’'impianto tedesco di Senftenberg (168
MW di capacita totale). Seppur in ritardo rispetto ad altri stati membri, la Francia ha negli anni passati
adottato un piano di supporto allo sviluppo del fotovoltaico con un target ambizioso: il
raggiungimento della quota di 6,7 GW solari entro la fine del 2017. E la nuova solar farm nei pressi di
Bordeaux da sicuramente una mano in tal senso: realizzata in una decina di mesi dalla societa
nazionale Neoen con un investimento di 360 milioni di euro, la solar farm occupa un sito di ben 250
ettari.A piena potenza in grado di produrre abbastanza energia da soddisfare le esigenze elettriche di
250.000 persone, I’equivalente della vicina citta di Bordeaux
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COSTRUZIONI SENZA CEMENTO

delocalizzabile — zincatura 100 p — nessun effetto su invarianza idraulica o falda

CONSOLIDAMENTO Dl
STRUTTURE SOGGETTE A
CEDIMENTI DIFFERENZIALI
SENZA USO DI CEMENTO

iy
iy
g ’Mﬁ g
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LANOSTRA ALOSOFA: “FARE SENZA CEMENTO”

Il nostro obbiettivo e dare un aiuto all’ambiente. Durante le nostre installazioni, non
utilizziamo acqua, non produciamo rifiuti e abbattiamo le soglie di emissioni del 80%.

[5§ KRINNER

The Ground Screw

L'impiego dei micropali a vite
krinner & un gesto concreto per
migliorare il nostro ambiente
risparmiando emissioni di CO2.

RE sty

= Cambiare per migliorare é
- 'E.g guardare avanti, perché e li che

siamo diretti.

e




ATTREZZATURE ADATTE ALL'INSTALLAZIONE

rapida messa in opera — rimovibili — immediatamente utilizzabili

18

NOVITA’ 2021

Avvitatore manuale KR H Z1

» Chiave per la posa manuale
Y piccole viti fai da te e recinzioni

» Accoppiatori per diversi tipi
di viti krinner

Avvitatore KRE 20

> 220 volts
» Coppia max 4500 Nm

» Accoppiatori per diversi tipi
di pali krinner

Testa idraulica KRB 60

» Adattabile ad escavatori di
peso superiore a 50qli.

» Coppia max 8000 Nm
> Impianto idraulico con scarico
» Controllo automatico verticalita



Testa idraulica KRB 250

» Adattabile ad escavatori di
peso superiore 80qli
» Coppia max 20000 Nm

Y Ganasce idrauliche
» Controllo verticalita automatica

Installatore semovente KRD 30

Y Coppia max 8000 Nm
Y Geolocalizzazione satellitare
Y kit di torsione rinnovato

» Piccole dimensioni per ottima
manovrabilita

Slitta idraulica KRL

» Coppia max 15.000 Nm
» Sistema rapido di aggancio
» Anche su forti pendenze

19
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Cornovecchio
(test site)

Field Tests on Screw Micropiles under Axial
Loading

Alex Sanzeni!, Emanuele G. Danesi', Pier Luigi Subitoni2

"DICATAM, Universita degli Studi di Brescia, Brescia, BS (ltaly)
2GSE Krinner, Codogno, LO (ltaly)

Introduction

Screw micropiles in the present research are illustrated in Fig. 1.
They are manufactured by Krinner Schraubfundamente GmbH
(Germany). The shaft is made of steel coated with galvanization,
and the pile is driven into the soil by torsion. The geometrical
features of each pile type are summarized in Table 1.

D
~0
5 L
-05m
- L
o L
L1m
o
-
Pile D L L L; Ls o Wi St
D mm) (mm) (mm) (mm) (mm mm) _(mm,
A 76 800 380 n/a 420 5 10 40
B 66 1000 600 nfa 400 5 10 40
C 76 1300 400 470 430 5 15 50
D 114 1600 400 550 650 5 15 50

Tab. 1. Dimension of screw micropiles used for field tests

Test Site, geotechnical characterization

A test site in Cornovecchio (LO, ltaly, Fig.) was selected and
characterized by means of two CPTs, two exploratory trenches,
Shelby tube sampling, and laboratory tests of intact tube samples
(Fig.6). The soil below a 1 m thick layer of fill is predominantly
composed of stiff silty clay, with thin layers of silty medium-fine
sand (Fig. 4).

0 5 10 15 0 2 4 6 8 0 200 400 600

—CPTUD1
----CPTUO2

s Tauust
+ TxUU-s2
__ATUUS3

Depth (m below g.I.)

Fig. 5. Configuration of the tensile (a) and compressive (b) load tests, and
measurement of pile displacement (c)

(@)

Sand layer

(©)

q, (MPa)

149 (%)

sy (kPa)

Fig. 4. CPT test results (tip resistance and friction ratio) and undrained shear strength

Test program and procedure

Tests were carried out following the AGI guidelines (1984) (Fig.
5). Twenty field tests were carried out between November 2018
and February 2019; the test program consisted of three tensile
and two compressive load tests for each pile type.

The load was applied at increments of 5-15% of the presumed
pile capacity or until reaching displacement values of 0.1D.

T N T2
— »
s3 s2 st
0 mm 2m
& [ S -
=) =)
; :
A o F P R M
e e e N
o D 2 N
Fen &8¢ 9
o Test screw (A, B, C, D) ‘e ®,
b Cone Penetration Test (CPTU) ¢ & P & &
® Shelby tube sample (S) ° cr s
o rench (T)

Fig. 6. Layout of the test site including the location of cone penetration tests (CPTU),
exploratory tranches (T), Shelby tube sampling (S) and test piles (A, B, C, D)

Test results

Tested micropiles achieved tensile and compressive capacities in
the range of 23-60 kN and 20-75 kN respectively, with w/D =
0.04-0.08 (Fig. 7 and Fig. 8).

Q(kN) t(min)
0 10 20 30 40 500 100 200 300 400 500 600 700 800

B Test #C1 (tension)
5
E 4
£
s 3
2
1
0
4
y Test #C4 (compression)
2
E 3
R
5
6
7
Fig. 7. Typical results of field tests in terms of load-dit and i

Comparison between compressive and tensile response of the same pile type (C: L =
1300 mm, D = 76 mm)

Q(kN)
0 4

QKN
20 40

0 2 0 60 0

(b)
[—8t --B2 —ct --c3 | [ —B4 --B5 —C4 --C5 |

Fig. 8. Selected axial load (Q) versus normalized displacement (w /D) for pull-out tests
(a) and compression tests (b)

Axial capacity of screw micropiles

According to Guo and Deng (2018), the capacity of a screw pile at
limit state, Q, is given by three contributions corresponding to
each pile segment: the adhesion along the cylindrical smooth
shaft, Qg the shear resistance around the threaded cylindrical
shaft, Qy,,; the threaded tapered shaft, evaluated assuming an
equivalent cylindrical shaft, Q... The three contributions are
presented in Eq.1. In this research, the measured values of pull-
out capacity were compared with predictions of the analytical
method (Fig. 9).

Qr = Qsm + Qe + Qtp_eq (1)
= asyMD Lo + $u(D + 2Wn)Len + 1.43[5u7 (Davg + 2Wen ) Ley)
80 80
T estimated range
_ X measured value /
60 > 60
TE" 40 ?:Km oA
: S -
3 E T 2 . ic
o= < . w
(a) (b)
o o
A B C D 0 20 40 60 80
Pile type Average Q, (kN)

Fig. 9. Limit capacities of selected tests: (a) estimated Q,, versus measured Q,,.; (b)
average estimated Q,, versus average measured Q,

Conclusions
The following preliminary conclusions can be drawn:

1) In general, test-piles reached the ultimate capacity (either
compressive or tensile) for small values of axial movement (1-3
mm), before the ratio w/D reached 0.1.

2) Based on the results of tests, it is safe to say that in cohesive
soils the limit state capacity will still be the design governing
factor.

3) The comparison between measured and computed values of
limit capacity with the method proposed by Guo and Deng (2018)
demonstrated the necessity to assume a value of adhesion
coefficient & = 0.2-0.4.
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Europdischen Parfaments und des iyt vom 09, Mrz 2011 {Bauproduktenverordnung - cpg),
it dieses Zertifkat fr das folgonde Bauprodukt;

Bauprodukt Tragende Bautelle und Bausétze fiir thltr-guerke
bis EXC2 nach EN 1090-2
v:rwenﬂunyszwm:k fiir tragende Konstruktionen in allen Arten von Bauwerken

CE-Kennzdchnungsmuthode ZA.3.2 bis ZA.3.5 hach EN 109071:200!1-1\1:2011

hergestelit durch oder far
Hersteller KRINNER Schrnubfundamente GmbH

Passauer StraBe 55
94342 StraBkirchen
Deutschiand
Herstellwerl KRINNER Schraubfundamente GmbH
Prodokonstite dos Wrseters Passauer Strage 55
94342 StraRkirchen
Deutschland

Bestitigung Dieses Zediﬁkat‘bescheinlgt. dass alie Vorschriften (ber die
Bewertung yng Uberpn]mng der Leistungsbestamjigke:t beschrieben
im Anhang zA der harmonisierten Norm
EN 1090-1:2009 +A1:2011
entsprechend System 24 angewendet werden und dass die werks-
eigene Prog e alle hierin iebenen
Anlnrdemngen erfillt.

Datum der Ennmshﬂung 02.01.2017

Glltigkeitsende 01.01.2023

Gilltigkeitsdauer Dieses Zertifikat pje| bt gillti, solange sich die in der harmonisierten
Norm gdenannten Priifverfahren yn, T -
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Bemerkungen slehe Rickseite

Ausmllunqson/-d-tum Kéin, 03.03,2020
A. Nordhausen

R A TOVRheintang®
@ «D‘kaffm Genau, Richtig,
o

T unpse
DIEIIE2Oh g

e found at
wtandlonine comiactionjoumalinformatonournalCotyige20
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B KRINNER

The Ground Screw

KRINNER

— EPD for KRINNER
ground screws

KRINNER is going greener

With the EPD (Environmental Product Declaration), we create an important basis for
the sustainability assessment of KRINNER foundation systems. An EPD describes
building materials or building components in regard to their environmental impact on
the basis of eco-balances as well as their functional and technical properties. This
quantitative, objective and verified information relates to the entire life cycle of the
ground screw.

THIRD-PARTY VERIFIED \
E I D Institut Bauen
und Umwelt eV,

IS0 14025 and EN 15804

Type Il environmental label
Unique to the KRINNER ground screws
Standardized life cycle analysis (based on ISO 14025 and EN 15804)

Analysis of product-related emissions & environmental impact i

(@ oo
Basis for internationally recognized certificates such as DGNB; BREEAM; LEED BreeaM Q

Valid for 5 years

Whether it's architects, planners, engineers, builders or auditors - any
interested party can use the officially available EPD to get an overview of the life
cycle assessment values as well as product-related environmental impacts of the
KRINNER ground screw.

KRINNER Schraubfundamente GmbH | Passauer Str. 55 | D-94342 StraBkirchen
T +49 9424 94 01 80 | E-Mail: service@krinner.com | www.krinner.io

Technische Anderungen vorbehalten. Stand 05 | 2023

| contenuti tecnici e le specifiche contenute in questo catalogo corrispondono alle ultime innovazioni del prodotto, tuttavia krinner GmbH si riserva di apportare tutte le

modifiche che possano determinare un miglioramento di qualita e prestazioni, senza obbligo di preavviso. Versione aggiornata al 31.12.2023.
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